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کیایجادباعثتوازنعدماین.داردوجودنیروتوازنعدممختلففازدوتماسسطحدرفازیچندسیالیکدرشدبیانپیشفصلدرکهطورهمان
ترغیرفازفشارازترفازفشارتفاضلبااستبرابرهمواره(موئینگیفشار)Pc.گویندمیموئینگیفشارآنبهکهشدخواهدفشار
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دروبیآازپرتشتدرونوارون،طوربهبعدصفحهشکلمطابقراکوچکبسیارقطرباایشیشهلولهاگریک
اینعلت.رفتخواهدبالااندکیلولهاز(ترفاز)آبکهکردخواهیدمشاهده،دهیدقرار(ترغیرفاز)هوامعرض
بینستگیپیوازبیشترشیشهوآبمولکولهایبینچسبندگینیرویحقیقتدر.استسطحیکششپدیده

.رودمیبالامویینلولهازآبنتیجهدرواستآبمولکولهای

𝑃𝐶 = 𝑃𝑁𝑊 −𝑃𝑊



مقدمه
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𝛔𝐜𝐨𝐬𝛉 ×L=W=mg=∆𝛒𝐠V

𝛔𝐜𝐨𝐬𝛉 × 𝟐𝛑𝐑 = ∆𝛒𝐠𝐡𝛑𝐑𝟐

𝟒𝟑

𝟏

𝟐

𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓

𝒂𝒊𝒓

𝐏𝐜 =
𝟐 × 𝝈𝒄𝒐𝒔𝜽

𝑹

𝑃𝐶 = 𝑃𝑁𝑊 −𝑃𝑊 𝑃𝐶 = 𝑃1 −𝑃2 𝑷𝑪 = 𝒈𝒉(𝝆𝒘 −𝝆𝒂𝒊𝒓) = 𝒈𝒉∆𝝆

ℎ

𝑃1 = 𝑃3 −𝑔ℎ𝜌𝑎𝑖𝑟
𝑃2 = 𝑃4 −𝑔ℎ𝜌𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

σ
σcosθ

W

𝛔 =
𝑹∆𝝆𝒈𝐡

𝐜𝐨𝐬𝛉 × 𝟐

𝛔𝐜𝐨𝐬𝛉 × 𝟐

∆𝝆𝒈𝑹
=

𝐏𝐜 =
𝟐𝑨𝑻
𝑹

𝐏𝐜 =
𝟐(𝝈𝑺𝑶 − 𝝈𝑺𝑾)

𝑹

adhesion-سطحیچسپندگی tension

𝑨𝑻 = 𝝈 𝒐𝒔-𝝈 𝒘𝒔=𝝈 𝒐𝒘𝒄𝒐𝒔𝜽

یادآوری



مقدمه
:جملهازاستمختلفیمواردتابعموئینگیفشارفرمول،طبق
سطحخواص
سیالخواص
حفراتاندازهومتخلخلمحیطیهندسه

سیالاتداشتنوجودموئینگیفشاراگر.داردراآنبالایبهروحرکتازجلوگیریومتخلخلمحیطدرونسیالمهاردراصلینقشواقعدرموئینگیفشار
باعثکه(سیبویان)شناورینیرویبرابردرمویئنگینیرویواقعدر.ماندنمیباقیهیدروکربنیذخیرههیچوافتادندنمیدامبهمتخلخلمحیطدرون
.کنندمیمقاومتشوندمیسیالبالایبهروحرکت

.کنیدمحاسبهراآبآمدگیبالامیزانوموینگیفشارمقدارنفت،وآبسیستمیکدر:مثال

:پاسخ
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Pc =
2 × σcosθ

R

σcosθ × 2

∆ρgR
= h

𝜃 = 30 𝜌 𝑤𝜌 𝑤=1𝑔𝑚/𝑐𝑚3 = 1𝑔𝑚/𝑐𝑚3 𝜌 𝑜 = .75 𝑔𝑚/𝑐𝑚3

𝑟 = 10−4𝑐𝑚 𝜎𝑜𝑤 = 25 𝑑𝑦𝑛𝑒𝑠/𝑐𝑚

Pc =
2 × 25 × cos30

.0001
= 4.33 × 105

dynes

cm2
𝐏𝐜 = 𝟔. 𝟐𝟖 𝐩𝐬𝐢

1𝐝𝐲𝐧𝐞

𝐜𝐦𝟐
= 𝟏. 𝟒𝟓 𝟏𝟎−𝟓𝐩𝐬𝐢

ℎ =
2 × 25 × cos30

.0001 × 980.7 1 − .75
= 1766𝑐𝑚 = 75.9 𝑓𝑡

𝐏𝐜 =
𝟐 × 𝝈𝒄𝒐𝒔𝜽

𝑹



ایکرهغیرتماسسطححالتدرموئینگیفشار
منحنیاهریظدارایسیالتماسسطحکنیمفرضاگر.استدیفرانسیلیمعادلاتالمانساختاربودنایکرهفرضباشداثباتکنونتاکهمعادلاتی

استصادقهمکرهبرایمعادلهاینکه.شدخواهدزیرصورتبهکلیمعادلهاستزیرشکلبامشابهانحناشعاعدوباشکل
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Pc = (
1

R1
+

1

R2
)σ



:نتیجهدروباشدمنفیاستممکنR2متخلخلهایمحیطبرایشکل،مطابق
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Pc = (
1

R1
±

1

R2
)σ

o

O’

R1

R2



مخزنهایسنگدرموئینگیفشار

الیاعمفشارمیزان.شودمیخارجنمونهدرونآبازمقداریدهیمقرارهوارفشارتحترانمونهایناگر.بگیریدنظردرراآبازاشباعکاملاینمونه
فشارنمودارمتوانیمیدهیمانجامزیردستگاهازاستفادهباوموئینگیفشارنامبهآزمایشیقالبدرراروندهمیناگر.استموئینگیفشاربامعادل

واردهواوودشخارجسنگازآبیقطرهاولینتااستنیازحداقلیفشاریککهاستاینجالبنکته.بیاوریمدستبهراآباشباعحسببرموئینگی
میمحاسبهراخروجیآبمیزانودهیممیافزایشرافشارایپلهصورتبهروشایندر.گویندمیآستانهفشاریاPdفشاراینبهکهشودسنگ
.نشودخارجنمونهازفشارافزایشاثربرآبهیچدیگرکهجاییتاکنیم،
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مخزنهایسنگدرموئینگیفشار

تراواییافزایشهکمعنااینبه.داردمستقیمیرابطهحفراتشعاعبامستقیمغیرصورتبهتراواییطرفیازوداردعکسیرابطهشعاعباموئینگیفشار
.شدخواهدحفراتدرونسیالآمدگیبامیزانکاهشنتیجهدروموئینگیفشارکاهشباعث
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R ∝ 𝐾 Pc ∝
1

R
h ∝ Pc

k Pc h

ی
نگ

وئی
ر م

شا
ش ف

زای
اف

آباشباعمیزانتراواییافزایشباطرفیاز
ایطشرکهچراشودمیترکمنیافتنیکاهش

بابنابراین.شودمیترسادهآبحرکتبرای
پهنزنیموئینگیفشارنمودارتراواییافزایش

.شودمیترنزدیکصفربهSwiوشدهتر

k 𝑆𝑤𝑖



مختلفهایفازتوزیعوموئینگیفشار

در)شدهواردسیالمیزانعبارتیبهیاوشدهخارجآبمیزانفشار،افزایشبا.شددادهتوضیحفشارموئینگیمحاسبهبهمربوطآزمایشدرکهطورهمان
آزمایشایانپدرطرفیاز.استآبکاملانمونهبنابرایناستنشدهنمونهواردسیالیهیچآستانهفشارازقبلتا.شودمیگیریاندازه(هواآزمایشآن
سیالفازازاشباعدرصد100ناحیه.داردوجودناحیهسهبنابراین.ایمرسیدهآبازنیافتنیکاهشاشباعبهوشدهورودیسیالازاشباعکاملانمونهنیز
دومسیالسطتوآنپذیرتحرکفازتمامورسیدهاولسیالازنیافتنیکاهشاشباعبهکهنهاییناحیه-استسیالدوهرشاملکهانتقالیناحیه-اول
.استشدهپر
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Free Water Level 
FWL       

Pc=0     Sw=100%

Oil-Water Contact 
OWC      

Pc=Pd Sw=100%

Water  Free Oil Production Zone
Sw=Swi



مختلفهایفازتوزیعوموئینگیفشار
Pcجایبهیموئینگفشاررابطهطبقاستکافیشودمیواردنفتیقطرهاولینآبآزادسطحازارتفاعیچهدرکنیممحاسبهباشدقراراگربنابراین
.دهیمقرارراPdمقدار

اشباعدراگرکهشودبیانجاییدراستممکن.شوددقتهاواژهبهxبرابرموئینگیفشارمیزانyبرابرآستانهفشارنمونه،ایندرچنینهموباشد
zرایطشاینآبآزادسطحازارتفاعیچهدرشودبیاناستممکنیاو.استشدهایجادشرایطایننفتوآبتماسسطحازارتفاعیچهدرباشد

.استشدهایجاد

هموارهماhکنیمتبدیلعمقبهراهادادهاینتوانیممیبدانیمراآبآزادسطحعمقکهصورتیدروکنیممیمحاسبهرا.
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ℎ =
𝑃𝑐

∆𝜌𝑔
=

144 𝑃𝑐

∆𝜌
=

144𝑃𝑑

∆𝜌

Field unit

Pc=Pd
𝑃𝐶 = 𝑔ℎ(𝜌𝑤 −𝜌𝑎𝑖𝑟) = 𝑔ℎ∆𝑝



موئینگیفشارنمودارنکات

وآبفازدومیانچگالیاختلافچههر-1
طولباشدترکممخزندرموجودهیدروکربن

hیهرابطازکهبودخواهدبیشترانتقالیناحیه
.استمشاهدهقابلنیز
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ℎ =
𝑃𝑐

∆𝜌𝑔

اعشعمیانگینباشدبیشترتراواییچههر-3
وشودمیترکمhرابطه،طبقوبیشترحفرات

.یابدمیکاهشنیزانتقالیناحیهارتفاعبنابراین

𝛔𝐜𝐨𝐬𝛉 × 𝟐

∆𝝆𝒈𝑹
= 𝐡

تحرکنفتانتقالی،ناحیهتمامدر-4
زاآباشباعبایستمیونیستپذیر
تنفاشباع)شودترکممعینیحدیک

تا(کندعبورSocخودشبحرانیحداز
.شودتولیدقابلوپذیرتحرکنفت

باشددوستنفتسنگاگر-2
ویابدمیکاهشسطحیکشش

ودشومیکمانتقالیناحیهطول
نفتسریعورودبهعلاقهسنگ

.دارد



موئینگیفشارنمودارنکات

برعلاوهباشدداشتهحضورمخزندرنیزگازکهحالتیدر-5
واهدخاضافهنیرنفتوگازتماسسطحنفتوآبتماسسطح

.شد
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اندازهتوزیعنمودارنتیجهدروباشدترناهمگنمخزنچههر-6
.ودشمیبزرگترانتقالییناحیهطولباشد،ترپهنآنحفرات

نمودار توزیع اندازه حفراتنمودار فشار موئینگی

گ
سن

ی 
گن

هم
 نا

ن
زا

می
ش 

زای
اف



موئینگیفشارنمودارنکات
رهوداردتاثیرموئینگیفشارنموداررویبرنیزحفرات(Sorting)جورشدگینحوه-7
تاثیرروروبههاینموداردر.استترکمانتقالیناحیهطولباشدبهترجورشدگیذراتچه

.استروئیتقابلموئینگیفشارهاینموداررویبرجورشدگیمیزانوذراتاندازه

درینگیموئفشارواستزیرنمودارمطابقتنهاییبهفازهربرایفشارتغییراتنمودار-8
تماسسطحدرآبونفتنمودارمیاناختلافمهمنکته.استفشاراختلافاینبیانواقع
.ستانفتیقطرهاولینورودبراینیازموردآستانهفشارهمانواقعدرکهاستنفت-آب
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.تخلیهوآشامحالتدرموئینگیفشارنمودار

یکدیگررویآنهاموئینگیفشارمنحنیدهیم،انجامزیرنمودارمطابقوهمسرپشتراآشاموتخلیهفرایندیکاگر
capillaryراپروسهاینوافتدنمی hysteresisتماسهایزاویهنبودنیکساندرتفاوتایناصلیدلیل.گویندمی

.استسنگسطحباروندهپسوروندهپیش
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2

1

دوروبهتمایلیسنگترسادهزبانبه
قاومتمبنابرایننداردترغیرفازبیشتر

.داردفراینداینبرابردربیشتری
بآازیکساناشباعدرحتیبنابراین

نجاماحالدرفرایندیچهکهاینبهبسته
وتاسمتفاوتموینگیفشارمیزانباشد
بهمربوطفرایندکهحالتیدرسنگ

تریمکموئینگیفشارباشدآشامفرایند
!کندمیایجاد



اشباعتاریخچهوموئینگیفشارنمودار
موئینگیفشاریکرددیگرزبانیبه.استبالاتریکساناشباعدرموئینگیفشارشودانجامتخلیهفرایندباشدقرارکهحالتیدرشدگفتهکهطورهمان

اشباعدورهکهصورتیدرو(نموداررویمشکیخط)استموجودنمونهدرونآبازتریکماشباعتخلیهفرایندبهنسبتآشامفرایندحالدریکسان،
.استمشاهدهقابلهمنموداررواینواستترکمتخلیهازآشامحالتدرموئینگیفشار(نموداررویابیخط)شوندیکسان

یادآوری

زاویه پیش رونده متناظر با حالت آشام.
زاویه پس رونده متناظر با حالت تخلیه است.
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زاویه خلاف جهت حرکت 
زاویه پس رونده–

–زاویه هم جهت حرکت 
زاویه پیش رونده



اشباعتاریخچهوموئینگیفشارنمودار
بهکمینگیموئفشارازتخلیهفراینددراستمشخصکههمانطور.است(چپسمت)تخلیهو(راستسمت)آشامهایفراینداینبیانگرنیززیرشکل
.کنیممیحرکتکمموئینگیفشاربهزیادموئینگیفشارازآشامفراینددروبیشترموئینگیفشار

استتهوابساشباعیتاریخچهوسیالوسنگنوعحفرات،توزیعواندازهبهسیالاتاشباعوموئینگیفشارمیانرابطه.
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اشباعتاریخچهوموئینگیفشارنمودار

راترفازفشارهکاستنیازحالتایندر.رسدنمیکاهشقابلغیرمیزانبهترغیرفازاشباعوشودنمیسنگواردخوبیبهترفازگاهیآشامفراینددر
می(نفت)رتغیرفازکاهشغیرقابلاشباعبهرسیدوآباشباعافزایشوموئینگیفشارشدنمنفیموجباینکهدهیمافزایشاجباریاشامطریقاز

trapنموداردوبینافقییفاصلهبه.شود hysteresisگویندمی.

www.myopak.com
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Pc

0

Sw

1-Sor

Pdآشام خود به خودی

تخلیه

آشام اجباری

𝑃𝐶 = 𝑃𝑁𝑊 −𝑃𝑊

یبعضاستممکنآشامفرایندحیندر
هموئیننیروهایعلتبهنفتقطراتاز

دروبمانندباقیبزرگحفراتدرون
اشغالراخالیفضایازبخشینتیجه
عاشباکاهشموجبنتیجهدرکهکنند

فاصلهاینبهجهتهمینبه.شوندآب
trap hysteresisگویندمی



اشباعتاریخچهوموئینگیفشارنمودار

یموئینهرفشامتخلخلمحیطدرونترفازحضورازناشیدرگنیرویعلتبهشودانجامثانویهتخلیهفرایندمجددآشاموتخلیهفرایندازبعداگر
.داردوجودآبازیکساناشباعبهرسیدنبرایبیشتری
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آشام خود به خودی

تخلیه

آشام اجباری

ارنمودبیناشباعاختلافبه
وویهثانتخلیهموئینگیفشار
ثابتفشاریکدرآشام

Drag Hysteresisگویندمی.

Secondary Drainage



𝑺𝒘هایمدل–اشباعوموئینگیفشارروابط ∗

𝑺𝒘توانیمدل-1 ∗
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𝝀شاخص توزیع اندازه حفرات است و هر چقدر توزیع
ر توزیع یکنواخت تر باشد این مقدار  بیشتر است و نمودا

حفرات نیز دارای پهنای کم تری است و همان طور که
ات و توضیح داده شده است بین نحوه توزیع اندازه حفر
می شیب ناحیه ی انتقالی رابطه وجود دارد و بنابراین
توان از شیب نمودار به این شاخص دست یافت

اشباع آب کاهش نیافتنی

فشار آستانه از محل تقاطع نمودار با محور 
عمودی قابل محاسبه است 



𝑺𝒘هایمدل–اشباعوموئینگیفشارروابط ∗

corey&brooksمدل-2

www.myopak.com
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مودار آنها نمودار های الگویی بر اساس روش خود توسعه دادن که با انطباق ن
بر این نموداره، می توان خاص بی بعد و Sw-1فشار موئینگی نسبت به 

درنتیجه مقادیر متناظر را محاسبه نموده



𝑺𝒘هایمدل–اشباعوموئینگیفشارروابط ∗

corey&brooksمدلالگوهاینمودارازاستفادهنحوه-2-1

www.myopak.com
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رسم داده های فشار موئینگی
Sw-1نسبت به 

قرار دادن نمودار بر روی 
نمودار های الگو

ن جابه جایی نمودار به منظور یافتن بهتری
انطباق و محاسبه پارامتر های ضروری



تراواییوموئینگیفشارروابط

انمیرازیریرابطهتوانمیشودمعادلمختلفهایاندازهباموئینهایلولهازایمجموعهبامتخلخلمحیطکهصورتیدرPurcellمدلاساسبر
.گرفتنظردرگسستههایاندازهتوزیعباموئینهایلولهبرایسطحیکششوتراوایی

.شودمیزیرمعادلهبهتبدیلمعادلهاینیکنواختتوزیعبرای

www.myopak.com
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نشان داده می 𝝀ضریب شناسی است که گاهی اوقات با 
.  شود

واحد های میدانی

تا اشباع آب 0اگر در یک سیستم دو فازی دامنه انتگرال گیری از 
Swاگر از . باشد در واقع تراوایی فاز آب محاسبه شده استSw

.  باشد تراوایی فاز نفت اندازه گیری شده است1تا 



تراواییوموئینگیفشارروابط

.نمودمحاسبهراتراواییتوانمیاشباعبهنسبتموئینهفشارمجذورعکسنمودارزیرمساحتورابطهایناساسبربنابراین

www.myopak.com

Capillary Pressure--فشار موئینگی

Swiبرای اشباع های کم تر از 

1میزان 

𝑃𝑐2
در نظر گرفته 0برابر با 

می شود



تراواییوموئینگیفشارروابط

نمودسازیسادهزیرمطابقراموئینگیفشاروتراواییرابطهتوانمی

www.myopak.com
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صفر

Swiبرای اشباع های کم تر از 

1میزان 

𝑃𝑐2
در نظر گرفته 0برابر با 

می شود



تراواییوموئینگیفشارروابط
نمودسازیسادهزیرمطابقراموئینگیفشاروتراواییرابطهتوانمی

www.myopak.com
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مغزههاینمونهرویازموئینگیفشارگیریاندازه

نموداراستنممکباشدبخشکدامبهمربوطنمونهاینکهاینبهبستهشود،میاستفادهموئینگیفشارنمودارگیریاندازهبرایمغزهیککهزمانی
.آیددستبهمتفاوتی

www.myopak.com

فارغهکشوداستفادهمخزنیکبرایواحدنموداریککهاستلازمبنابراین
.باشدیکسانهانمونهتمامبرایوباشدنمونهخاصشرایطوموقعیتاز

زیرشرحبهکهشودمیاستفادهLeveretteبعدبیتابعازمنظوربدین
.است

Cاست0/21645بابرابرمیدانیهایواحدبرایکهاستثابتیک.

𝐽 𝑆𝑊 = 𝐶.
𝑃𝐶

𝜎. 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝐾

𝜙

ابراگیریاندازهدرنوسانایجادعواملتاثیررابطهاینواقعدر
.دآورمیدستبهراثابتینمودارهموارهوکندمیخنثییکدیگر

Capillary Pressure--فشار موئینگی



مغزههاینمونهرویازموئینگیفشارگیریاندازه

مینمونهدوهربرایJبودنثابتفرضبا.استمتفاوتمخزنواقعیحالتبهنسبتشودمیگیریاندازهآزمایشگاهدرکهموئینگیفشارکلیطوربه
.نمودپیشنهادمخزنشرایطبهآزمایشگاهیهایدادهتبدیلبرایرازیریرابطهتوان

www.myopak.com

𝐽 𝑆𝑊 = 𝐶.
𝑃𝐶

𝜎. 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝐾

𝜙

Capillary Pressure--فشار موئینگی



موئینگیفشارآزمایشگاهیگیریاندازه
شدهآوردهادامهدربخشهرازکاملتوضیحات.اندزیرشرحبهمختصرصورتبهکهداردوجودموئینگیفشارگیریاندازهبرایمختلفیهایروش
.است

www.myopak.com

متخلخلدیافراگمروش
هبترغیرسیال(مشخصفشارتحت)نمودنوارداساسبرروشاین

شدهاعمالفشاراساسبر.گیردمیانجامترسیالازشدهاشباعنمونه
.مودنرسمراموئینگیفشارنمودارتوانمیخروجیترسیالاشباعو
انجامفشارتدریجیافزایشباومختلفمراحلدرکاراینواقعدر

هاینیروبرغلبهبراینیازموردفشارواقعدراعمالیفشار.میگیرد
.استموئینگی

جیوهتزریقروش
کهآنجاییازوشودمیهواجایگزینفشارتحتجیوهروشایندر

توانمیشدهواردیجیوهحجمگیرهاندازهبااستناترفازجیوه
توانمیاشباعوفشاربودنمشخصبا.آورددستبهراهوااشباع
.نمودرسمراموئینگیفشارنمودار

سانتریفیوژروش
کهیآنجایازمیگیردقراردورانتحتسیالازاشباعنمونهروشایندر
یالسبنابراینشودمینمونهوارداستناترفازکههواوضعیتایندر
مشخصبا.استگیریاندازهقابلآنحجموشدهخارجنمونهازتر

مودارنودرنتیجهنمودگیریاندازهرافشارتوانمیدروانیسرعتبودن
.استرسمقابلموئینگیفشار

دینامیکروش
وگیریاندازهبا.شوندمیسنگواردمختلفسیالدوروشایندر

.تگرفاندازهراموئینهفشارتوانمیفازهربهمربوطفشارتفاضل
.استیریگاندازهقابلومتغیرورودیسیالیمیزانتغییربانیراشباع

Capillary Pressure--فشار موئینگی



موئینگیفشارآزمایشگاهیگیریاندازه

www.myopak.com

متخلخلدیافراگمروش
تریالسازشدهاشباعنمونهبهترغیرسیال(مشخصفشارتحت)نمودنوارداساسبرروشاین

ئینگیموفشارنمودارتوانمیخروجیترسیالاشباعوشدهاعمالفشاراساسبر.گیردمیانجام
ارفش.میگیردانجامفشارتدریجیافزایشباومختلفمراحلدرکاراینواقعدر.نمودرسمرا

سایرهبنسبتروشاین.استموئینگینیروهایبرغلبهبراینیازموردفشارواقعدراعمالی
.شودمیگرفتهنظردراستانداردروشعنوانبهواستبیشتریدقتدارایهاروش

:مضرات
استگیروقت
میثباعامراین.برودبیناززیادفشارهایدراستممکنمتخلخلصفحهباموینگیتماس

.شودخواندهبالااشتباهبههمزادآباشباعشود
شودنمیانجامعموماًآشامحالتدرگیریاندازه.
استنامناسبتراواکمهاینمونهبرای.

:مزیتها
بهنسبتخوبمزیتیکاینوشودمیهایشیلتورمازمانعسنگدرونمعدنیموادوجود

.استجیوهتزریقروش
استبالاگیریاندازهدقت
داردوجودمخزنسیالازاستفادهامکان.

Capillary Pressure--فشار موئینگی



موئینگیفشارآزمایشگاهیگیریاندازه

www.myopak.com

جیوهتزریقروش
راهوااعاشبتوانمیشدهواردیجیوهحجمگیرهاندازهبااستناترفازجیوهکهآنجاییازوشودمیهواجایگزینفشارتحتجیوهروشایندر
.نمودرسمراموئینگیفشارنمودارتوانمیاشباعوفشاربودنمشخصبا.آورددستبه

برابر 6.9هوا -مقدار اندازه گیری شده بر اساس این روش نسبت به روش دیافراگم متخلخل برای سیستم آب
.است و این نسبت میان این دو روش وجود دارد

:روشمضرات
استمخربآزمایشیک.
امکانکهشودمیانجامشدهخشکیمغزهروی

.نداردراسیالسطحتعامل
پوششمعدنیموادانباشتریزشباعثتواندمی

.شودهادانهسطحیدهنده
استسمیمادهجیوه.

:روشمزایای
آزمایشگیانجامبالایسرعت
نامنطماشکالازاستفادهامکان
گستردهفشارییمحدوده
نیازموردوسایلسادگی

Capillary Pressure--فشار موئینگی



موئینگیفشارآزمایشگاهیگیریاندازه

www.myopak.com

سانتریفیوژروش
ترسیالنبنابرایشودمینمونهوارداستناترفازکههواوضعیتایندرکهآنجاییازمیگیردقراردورانتحتسیالازاشباعنمونهروشایندر
شارفنمودارودرنتیجهنمودگیریاندازهرافشارتوانمیدروانیسرعتبودنمشخصبا.استگیریاندازهقابلآنحجموشدهخارجنمونهاز

.استرسمقابلموئینگی
تقریبا یکسان استمقدار اندازه گیری شده بر اساس این روش نسبت به روش دیافراگم متخلخل 

:روشمضرات
محاسباتخطایبودنبالاوعهاآنالیزپیچیدگی
استتخلیهفرایندبرایفقط

:روشمزایای
آزمایشگیانجامبالایسرعت
مخزنسیالازاستفادهامکان
مناسبدقت

Pc

دورانیسرعت

نمونهپاییندورانشعاع

دورانشعاع
نمونهبالای
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موئینگیفشارآزمایشگاهیگیریاندازه

www.myopak.com

دینامیکروش
بانیراشباع.تگرفاندازهراموئینهفشارتوانمیفازهربهمربوطفشارتفاضلوگیریاندازهبا.شوندمیسنگواردمختلفسیالدوروشایندر

.استگیریاندازهقابلومتغیرورودیسیالیمیزانتغییر

بسیار مشابه استمقدار اندازه گیری شده بر اساس این روش نسبت به روش دیافراگم متخلخل 

:روشمضرات
آزمایشانجامزیادزمان
بالایهزینه

:روشمزایای
آزمایشگاهیشرایطسازیشبیه
مخزنسیالازاستفادهامکان

Capillary Pressure--فشار موئینگی


